Lekcja 65/66/67

Temat: Pomiary i sprawdzanie wybranych parametrow gwintow zewnetrznych walcowych za
pomoca suwmiarki dwustronnej z gtgbokosciomierzem, mikrometru do gwintow 1
wzornika gwintow.

1. Cel ¢wiczenia: opanowanie przez uczniow umiejetnosci pomiaru podstawowych
parametrow gwintow walcowych zewnetrznych watkéw za pomoca suwmiarki
dwustronnej z glebokosciomierzem, mikrometru do gwintéw 1 wzornika gwintow.

2. Stanowisko ¢wiczeniowe: instrukcja, suwmiarka dwustronna z glebokosciomierzem
MAUfT...... , mikrometru do gwintéw MMGe, wzornika do gwintéw MWGo ...... , walki
stalowe z gwintem.

3. Przebieg ¢wiczenia: zgodnie z instrukcja.

4. Uwagi do sprawozdania.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) podstawowe parametry gwintow zewnetrznych,

b) krotki opis przebiegu pomiaru gwintu zewngtrznego walcowego metrycznego watka
stalowego pokazanego na filmie dydaktycznym,

€) wnioski z zaprezentowanego na filmie ¢wiczenia.

5. Sprawozdanie z ¢wiczenia:

a) podstawowe parametry gwintow zewnetrznych na przyktadzie gwintow metrycznych:
- Srednica zewngtrzna gwintu zewnetrznego d,

- $rednicy wewngtrznej gwintu zewngtrznego d,,

- $rednicy podziatowej gwintu zewnetrznego d,,

- skoku gwintu p, , ktory w przypadku gwintu jednokrotnego jest rowny jego

podzialce p,
- kat gwintu o
b) krétki opis przebiegu pomiaru gwintu zewngetrznego walcowego metrycznego watka
stalowego pokazanego na filmie dydaktycznym,

Do pomiaru wybranych parametrow gwintu zewnetrznego walcowego kontrolowanego

watka stalowego wykorzystano nastgpujace narzedzia pomiarowe: suwmiarke

uniwersalng, za pomocg ktérej dokonano pomiaru $rednicy zewngtrznej, mikrometr do
gwintdéw, ktory umozliwil pomiar $rednicy podziatowej 1 wzornik gwintow, ktory
pozwolil okresli¢ rodzaj gwintu 1 warto$¢ jego podziatki. Kontrolowany gwint okazat
si¢ gwintem metrycznym zwyktym M20.

C) wnioski z zaprezentowanego na filmie ¢wiczenia:

- pomiar wypranych parametrow gwintu zewnetrznego walcowego kontrolowanego
walka stalowego za pomocg pokazanych na filmie dydaktycznym narzedzi
pomiarowych jest stosunkowo prosty,

- najbardziej ztozonym okazat si¢ pomiar $rednicy podzialowej gwintu za pomoca
mikrometru do gwintdéw, ktory nie zapewnia jednak duzej doktadno$ci pomiaru,

- szybkim sposobem sprawdzenie podziatki gwintu jest zastosowanie wzornika
gwintow.



Lekcja 68/69/70

Temat: Pomiary podstawowych parametrow kot zebatych walcowych o zebach prostych

w

za pomocg suwmiarki dwustronnej z glebokos$ciomierzem, suwmiarki i
mikrometru do kot zebatych.

Cel ¢wiczenia: opanowanie przez ucznidow umiejetnosci pomiaru podstawowych

parametrow kot zebatych walcowych o zebach prostych za pomocg suwmiarki dwustronne;j

z glebokosciomierzem, suwmiarki i mikrometru do kot zebatych.

Stanowisko ¢wiczeniowe: instrukcja, ptyta pomiarowa MLFa ......, suwmiarka dwustronna

z glebokosciomierzem MAUD......, mikrometr do kot zebatych MMSw......, suwmiarka do

kot zebatych MAZc......, kota zgbate walcowe o zgbach prostych.

Przebieg ¢wiczenia: zgodnie z instrukcja.

Uwagi do sprawozdania.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) podstawowe parametry kot zebatych,

b) krotki opis przebiegu pomiaru kontrolowanego kota zgbatego walcowego pokazanego
na filmie dydaktycznym,

) wnioski z przedstawionego na filmie ¢wiczenia.

Sprawozdanie z ¢wiczenia:

a) podstawowe parametry kot zgbatych na przyktadzie kot zebatych walcowych:

- modut m, ktorego warto$¢ obliczamy z wzoru

m = l[mm],
T

gdzie: t - podziatka o wartosci w mm,

- podziatka t, ktorej warto$¢ obliczamy z wzoru
t=7-m [mm],
gdzie m - modut o warto$ci w mm,

- wysoko$¢ glowy zeba h,, ktorej warto$¢ obliczamy z wzoru
ha =m [mm],
gdzie m - jak wyzej

- wysokos¢ stopy zeba hg, ktorej warto$¢ obliczamy z wzoru
hs=1,25-m [mm],
gdzie m - jak wyzej,

- wysokos$¢ zeba h, ktorej warto$¢ obliczamy z wzoru
h=hy+hs=2,25-m [mm],
gdzie m - jak wyzej,

- §rednica podziatowa d, ktorej wartos$¢ obliczamy z wzoru
d=m-z[mm],
gdzie m - jak wyzej,
Z - liczba zebow,

- Srednica wierzchotkdw d,, ktorej warto$¢ obliczamy z wzoru
d=d+2-h=m-z+2m=m-(z + 2) [mm],
gdzie m, z jak wyzej,



- Srednica podstaw dy, ktorej warto$¢ obliczamy z wzoru
d=d-2-hfy=m-z-2-1,25-m=m-(z-2,5) [mm],
gdzie m, z - jak wyzej,
b) krotki opis przebiegu pomiaru kota zebatego walcowego pokazanego na filmie
dydaktycznym,
Do pomiaru parametroéw kontrowanego kota zebatego walcowego o zebach prostych
wykorzystano nast¢pujace narzedzia pomiarowe: suwmiarke uniwersalng, za pomoca
ktorej dokonano pomiaru §rednicy wierzchotkoéw i §rednicy podstaw, mikrometr do kot
zgbatych, ktory umozliwit posredni pomiar podziatki zasadniczej i suwmiarke do kot
zgbatych, ktora pozwolila zmierzy¢ grubo$¢ zgba. Do obliczenia wartos$ci pozostatych
parametrow wykorzystane zostaty wzory podane w instrukcji do ¢wiczenia.
C) wnioski z zaprezentowanego na filmie ¢wiczenia:
- pomiar parametrow kontrolowanego kota zgbatego walcowego o zgbach
prostych za pomoca pokazanych na filmie dydaktycznym narzedzi pomiarowych
jest stosunkowo prosty, ale wymaga wielu obliczen dotyczacych
warto$ci pozostatych parametréw,
- najbardziej ztozonym okazat si¢ pomiar grubos$ci zgba za pomocg suwmiarki
do kot zgbatych, ktora wymaga wstepnych ustawien i wysokiej precyzji podczas
wykonywania pomiaru,
- 0 doktadnosci pomiaréw decyduja umiejetnosci mierzacego 1 przestrzeganie
procedury pomiarowe;j.

Lekcja71/72/73

Temat: Pomiary bicia promieniowego i osiowego tozysk tocznych kulkowych zwyktych
za pomocg czujnika zgbatego.

1. Cel ¢wiczenia: opanowanie przez ucznidOw umiejetnosci pomiaru bicia promieniowego i
osiowego tozysk tocznych kulkowych zwyklych za pomoca czujnika zgbatego.

2. Stanowisko ¢wiczeniowe: instrukcja, czujnik zgbaty MDAa......, przyrzad kltowy, lozyska
toczne kulkowe zwykte.

3. Przebieg ¢wiczenia: zgodnie z instrukcja.

4. Uwagi do sprawozdania z ¢wiczenia.
Sprawozdanie powinno zawierac:

5. Sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia
a) okreslenia bicia promieniowego i osiowego tozysk tocznych kulkowych poprzecznych:

- bicie promieniowe - praktycznie jest to réznica migdzy najwiekszym i
najmniejszym wskazaniem czujnika zebatego, zajmujacego potozenie pionowe,
ktérego koncowka pomiarowa styka si¢ z powierzchnig zewnetrzng walcowa
pierscienia zewnetrznego kontrolowanego tozyska tocznego kulkowego,

- bicie osiowe - praktycznie jest to roznica mi¢dzy najwigkszym i najmniejszym
wskazaniem czujnika zebatego, zajmujacego poziome, ktorego koncowka
pomiarowa styka si¢ z powierzchnig zewnetrzng czotowg pierscienia wewnetrznego
kontrolowanego tozyska tocznego kulkowego,



b) krotki opis przebiegu pomiary bicia promieniowego i osiowego tozyska tocznego
kulkowego pokazanego na filmie dydaktycznym,

Do pomiaru bicia promieniowego i osiowego kontrowanego tozyska tocznego

kulkowego zwyktego wykorzystano czujnik zebaty, ktory, przy jego odpowiednich

potozeniach, umozliwil pomiar posredni tych odchytek bicia. Do obliczenia ich
wartosci wykorzystane zostaly wzory podane w instrukcji do ¢wiczenia.
c) wnioski z wykonanego ¢wiczenia:

- pomiar bicia promieniowego i osiowego kontrolowanego tozyska tocznego
kulkowego zwyktego, za pomoca pokazanego na filmie dydaktycznym czujnika
zgbatego, okazat si¢ stosunkowo prosty,

- przed rozpocze¢ciem kazdego z dwoch pomiardw, nalezy pamigta¢ o koniecznosci
wykasowania luzéw w czujniku,

- 0 doktadnosci pomiaréw decyduja umiejetnosci mierzacego i przestrzeganie

procedury pomiarowe;j.

B/III Obrobka skrawaniem re¢czna i maszynowa

Lekcja 74/75/76/77/78

Temat: Rozroéznianie maszyn i pomocy technologicznych wykorzystywanych w obrobce

skrawaniem reczne;j.

. Cel ¢éwiczenia: opanowanie przez ucznidéw umiejetnosci rozrézniania maszyn i pPOmocy

technologicznych wykorzystywanych w obrobce skrawaniem r¢cznej.

. Stanowisko ¢wiczeniowe: instrukcja, podrecznik Piotr Bo$, Dorota Chodorowska,

Romuald Fejkiel, Zofia Wrzask pt. ,,Podstawy konstrukcji maszyn 27, wydany przez

Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci, rysunki maszyn technologicznych, przyrzadéw i

uchwytéw oraz narze¢dzi wykorzystywanych w obrobce skrawaniem recznej.

. Przebieg ¢wiczenia: zgodnie z instrukcja.

. Uwagi do sprawozdania.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) okreslenie procesu technologicznego i podziat procesow,

b) nazwy maszyn technologicznych przedstawionych na rysunkach, ich symbole oraz
zastosowanie,

C) nazwy przyrzadow i uchwytow przedstawionych na rysunkach, ich symbole oraz
zastosowanie,

d) nazwy narzedzi przedstawionych na rysunkach, ich symbole oraz zastosowanie.

. Sprawozdanie z ¢wiczenia

a) okreslenie procesu technologicznego i podziat proceséw
- proces technologiczny - glowna cze$¢ procesu produkcyjnego obejmujgca wszelkie

z bezposrednio z wytwarzaniem okreslonego wyrobu, np. cz¢sci maszyn, ktorego
realizacja wymaga okreslonych srodkow technologicznych,



- podziat procesoéw:
- obrobkowe,
* montazowe,
* obrobkowo-montazowe,
b) nazwy maszyn technologicznych przedstawionych na rysunkach, ich symbole oraz
zastosowanie,






Maszyna Symbol Zastosowanie

nr nazwa
1 | Pily mechaniczne, od lewej ramowa, przecinanie materiatdéw o wigkszych przekrojach
taSmowa i tarczowa poprzecznych.
2 | Wiertarki stolowe wiercenie otworéw walcowych o $rednicach
D <15 mm.
3 Niciarki nitowanie mechaniczne elementow.

C) nazwy przyrzadow i uchwytow przedstawionych na rysunkach, ich symbole oraz
zastosowanie,

rozwartosc
szczek

)
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Przyrzad lub uchwyt Symbol Zastosowanie
nr nazwa
1 | Imadla Slusarskie, od lewej stale i mocowanie materiatow i elementéw o matych i
obrotowe srednich wymiarach.

2 | Imadlo rozchylne mocowanie materiatow i elementéw o wigkszych
wymiarach poddanych obrébce zgrubne;.

3 | Imadlo do rur mocowanie rur i innych elementéw o przekrojach
poprzecznych kotowych.

4 | Imadlo reczne mocowanie przedmiotéw o matych wymiarach.

d) nazwy narzedzi przedstawionych na rysunkach, ich symbole oraz zastosowanie
- obrobkowych
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Narzedzie obrobkowe

Symbol

Zastosowanie

nr nazwa
1 | Miotki, od lewej z obuchem jako zrodto energii w zabiegach $lusarskich, np.: przy
kwadratowym i kolowym punktowaniu punktakiem, przy przecinaniu
przecinakiem, przy gieciu i prostowaniu.

2 | Przecinak i wycinaki przecinanie, §cinanie i wycinanie.

3 | Pilka do metali przecinanie materiatdéw o niezbyt duze grubosci, np.:
pretow, rur, blach.

4 | Pilniki §lusarskie pitowanie powierzchni plaskich i ksztattowych
poprzez usuwanie naddatku obrobkowego o grubosci
g=0,5+1,5mm.

5 | Wiertla krete np. NWKe ... | wiercenie otworéw o $rednicach walcowych
najczgsciej o srednicach D = 0,1 + 100 mm oraz ich
powiercanie.

6 | Poglebiacze, od lewej walcowy i wykonywanie poglebien walcowych i stozkowych

stozkowych Otworow.

7 | Rozwiertaki np.NRTe ... | zwigkszenie doktadno$ci wymiarowej i zmniejszenie
chropowato$ci powierzchni otworéw juz istniejacych
kosztem niewielkiego powigkszenia ich $rednicy.

8 | Komplet gwintownikéw recznych nacinanie gwintoéw wewnetrznych walcowych, np.
metrycznych.

9 | Narzynki okragle nacinanie gwintow zewngtrznych walcowych, np.
metrycznych.

10 | Skrobaki obrobka powierzchni, od ktérych wymagana jest

mata chropowato$¢ powierzchni i duza no$nos¢, np.:
prowadnic obrabiarek skrawajacych, powierzchni
lozysk §lizgowych gtownych.

- pomiarowych
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Narzedzia pomiarowe Symbol Zastosowanie
nr nazwa
1 | Suwmiarka dwustronna z np. MAUf ... | pomiary wymiarow dlugo$ciowych zewngtrznych
gleboko$ciomierzem (uniwersalna) wewnetrznych, mieszanych i posrednich.
2 | Mikrometry zewnetrzne np.MMZb ... | pomiary wymiaréw dlugo$ciowych zewngtrznych.
3 | Srednicowka mikrometryczna np. MMWe ... | pomiary wymiarow dlugo$ciowych wewngtrznych.
4 | Glebokos$ciomierz mikrometryczny np. MMSd ... | pomiary wymiaréw dlugo$ciowych mieszanych.
5 | Katowniki krawedziowe, od lewej np. MKSg ... | sprawdzanie prostopadtosci powierzchni.
plaski, z grubym ramieniem i pelny
6 | Szczelinomierze, od lewej listkowy i np. MWSb ... | sprawdzanie szeroko$ci szczelin lub luzow miedzy
klinowy sasiadujacymi powierzchniami.
7 | Promieniomierze sprawdzanie zaokraglen wewnetrznych i
zewnetrznych.
8 | Grzebien do gwintow sprawdzanie zarysOw gwintow.
Lekcja 79/80/81/82/83

Temat: Rozroéznianie maszyn i pomocy technologicznych wykorzystywanych w obrobce
skrawaniem maszynowej.

1. Cel ¢wiczenia: opanowanie przez uczniow umiejetnosci rozroézniania maszyn i pomocy
technologicznych wykorzystywanych w obrobce skrawaniem maszynowe;.

2. Stanowisko ¢wiczeniowe: instrukcja, podrecznik Piotr Bos, Dorota Chodorowska,
Romuald Fejkiel, Zofia Wrzask pt. ,,Podstawy konstrukcji maszyn 27, wydany przez
Wydawnictwa Komunikacji i £.gczno$ci, rysunki maszyn technologicznych, przyrzadow i
uchwytéw oraz narzedzi wykorzystywanych w obrobce skrawaniem maszynowe;.

3. Przebieg ¢wiczenia: zgodnie z instrukcjg

4. Uwagi do sprawozdania.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) podziat srodkow technologicznych,

b) nazwy maszyn technologicznych przedstawionych na rysunkach, ich symbole oraz
zastosowanie,

C) nazwy przyrzadow i uchwytow przedstawionych na rysunkach, ich symbole oraz
zastosowanie,

d) nazwy narzedzi przedstawionych na rysunkach, ich symbole oraz zastosowanie.

5. Sprawozdanie z ¢wiczenia

a) podziat srodkow technologicznych:
- wyposazenie technologiczne, czyli maszyny 11 urzadzenia,
- pomoce techologiczne, czyli przyrzady, uchwyty, narzedzia do obrobki r¢cznej i
maszynowej, srodki pomiarowe,
b) nazwy maszyn technologicznych przedstawionych na rysunkach, ich symbole oraz
zastosowanie,




1.

Skrzynka predkosci Uchwyt mocujacy Wyswietlacz cyfrowy
1 przedmiot obrabiany

Skrzynka posuwéw

Korpus

Skizynka suportowa

3.

Imak nozowy
Konik

Prowadnice

$ruba pociagowa

Walek pociagowy

Walek sterujgcy

Wrzeciono pionowe Belka wspornikowa

Przewod cieczy Podtrzymka
chlodzacej

Wrzeciono poziome
Lampka
o$wietlajaca Paokretio posuwu
1§CZNego poprzecznego

Stot

Dzwignie skrzynki predkosci
obrotowej wrzeciona

Wspornik
Dzwignie skrzynki posuwow

Pokretio posuwu
recznego wzdhiznego

Korpus

Pokretio posuwu
rgcznego pionowego

Sak Wrzeciono
Kolumna
stol Glowica

Zbiornik cieczy
chiodzgco-smarujacej

Suwak

Noz strugarski

Imadio
Silnik napedowy

Przedmiot obrabiany

Stot

Korpus

Wrzeciennik
sciernicy
Urzadzenie
szlifowania
czolowego

Wrzeciennik
przedmiotu

Wizeciono
sciericy




Maszyna Symbol Zastosowanie
nr nazwa

1 | Tokarka klowa uniwersalna np. TUM-25A
toczenie przedmiotow, dla ktorych stosunek — > 6,
np.: watkow, dtugich tulei w produkcji jednostkowej
i maloseryjne;j.

2 | Strugarka poprzeczna struganie powierzchni zewngtrznych ptaskich
mniejszych przedmiotow w produkcji jednostkowej i
maloseryjne;j.

3 | Dlutownica dlutowanie powierzchni wewnetrznych, np.: rowkow
pod wpusty i kliny, otworé6w wielokatnych i
wielorowkowych w produkcji jednostkoweyj i
maloseryjnej.

4 | Wiertarka promieniowa np. WR-40 wiercenie otworéw o $rednicy D < 100 mm w duzych
i ciezkich przedmiotach.

5 | Frezarka wspornikowa pionowa frezowanie przedmiotow o $rednich wymiarach w
produkcji jednostkowej i seryjnej.

6 | Szlifierka do otworéow szlifowanie powierzchni walcowych i stozkowych.

7 | Honownica pionowa gladzenie powierzchni wewnetrznych, np. otworow
walcowych oraz powierzchni zewngtrznych.

8 | Wygladzarka wibracyjna wygladzanie powierzchni o réznych ksztaltach.

nazwy przyrzadow i uchwytow przedstawionych na rysunkach, ich symbole oraz

zastosowanie,




Podtrzymka | Podtrzymka ' Suport
stata ruchoma wzdiuzny

Podziatka obrotowa
imadta

Sruba zaciskowa




Przyrzady lub uchwyty

Symbol

Zastosowanie

nr nazwa
1 | Uchwyty tokarskie, od lewej mocowanie przedmiotéw obrabianych na tokarkach.
dwuszcze¢kowy, trzyszczekowy,
czteroszczekowy i szeScioszczekowy
2 | Kiel tokarski mocowanie przedmiotéw obrabianych na tokarkach
lub ich usztywnianie.
3 | Konik mocowanie ktow i narzedzi skrawajacych
przeznaczonych do obrobki otworéw na tokarkach.
4 | Podtrzymki, od lewej stala i podtrzymywanie dtugich przedmiotéw obrabianych
ruchoma zamocowanych w ktach na tokarkach.
5 | Imadla maszynowe, od lewej stale i mocowanie przedmiotow obrabianych na
obrotowe obrabiarkach skrawajacych, np. na wiertarkach,
frezarkach.
6 | Trzpien frezarski zwykly mocowanie frezow na frezarkach poziomych.
7 | Stél magnetyczny mocowanie przedmiotéw obrabianych na szlifierkach
do ptaszczyzn.
8 | Uchwyt szlifierski mocowanie przedmiotow obrabianych na
szlifierkach.
d) nazwy narzedzi przedstawionych na rysunkach, ich symbole oraz zastosowanie

- obrobkowych
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Narzedzia obrébkowe

Symbol

Zastosowanie

nr nazwa
1 | Noze tokarskie imakowe toczenie powierzchni obrotowych wewngtrznych i
zewngtrznych.
2 | Wytaczadla, od lewej dwuostrzowe i wytaczanie powierzchni obrotowych wewnetrznych,
jednoostrzowe czyli otworéw o srednicy D>30 mm.
3 | Wiertla lufowe wiercenie glebokich otworow.
4 | Rozwiertaki maszynowe, od gory z rozwiercenie otwordw walcowych.
ostrzami prostymi, z lewoskretng
linia Srubowa i z linia Srubowa
zdzierajaca
5 | Frezy, od géry walcowe, frezowanie powierzchni zewnetrznych ptaskich,
walcowo-czolowe i trzpieniowe, ptaskich z obrzezem oraz rowkow o réznych
np.: do rowkow wpustowych oraz ksztattach.
tarczowe
6 | Przeciagacze przeciaganie powierzchni o réznych ksztaltach w
produkcji wielkoseryjnej i masowej.
7 | Sciernice, od lewej tarczowe, szlifowanie powierzchni obrotowych wewnetrznych i

walcowe, pier§cieniowe, garnkowe
walcowe, garnkowe stozkowe

zewngtrznych oraz ostrzenie narzedzi skrawajacych,
np.: nozy tokarskich, rozwiertakow, frezow.




Lekcja 84
Temat: Podsumowanie przerobionego materiatlu - ¢wiczenia z technologii maszyn.

C/D Cwiczenia z cze$ci maszyn i maszynoznawstwa
C/1 Czesci maszyn i potaczenia

Lekcja 85/86/87
Temat: Rozrdéznianie cze¢sci maszyn.

1. Cel ¢wiczenia: opanowanie przez uczniow umiejetnoSci rozrdzniania prostych czesci
maszyn na rysunkach.

2. Stanowisko ¢wiczeniowe: instrukcja, rysunki czesci maszyn, podrecznik Piotr Bos,
Dorota Chodorowska, Romuald Fejkiel, Zofia Wrzask pt. ,,Podstawy konstrukcji
maszyn 2”, wydany przez Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci.

3. Przebieg ¢wiczenia: zgodnie z instrukcja.

4. Uwagi do sprawozdania.

Sprawozdanie powinno zawierac:
a) klasyfikacje czeSci maszyn,
b) nazwy czeSci maszyn przedstawionych na rysunkach.

5. Sprawozdanie z ¢wiczenia
a) klasyfikacje cze$ci maszyn

- elementy ztaczne, np.: kotki §ruby, wkrety,
- waly,
- tarcze,
- tuleje,
- dzwignie,
- korpusy,
- czes$ci z blachy, drutu i1 ksztattownikow,
b) nazwy czeSci maszyn przedstawionych na rysunkach.
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1 - tarcze, np.: walcowe, stozkowe,

2 - tuleje, np.: gladkie, stopniowe,

3 - gtadkie, np.: bezstopniowe, stopniowe,

4 - mimosrody, np.: tarcze mimosrodowe, waty korbowe,

5 - kota zebate, np.: walcowe, stozkowe

6 - dzwignie, np. o rownolegtych osiach otwordéw, o prostopadtych osiach otworoéw,
7 - korpusy, np.: jednolity, sktadany.

Lekcja 88/89/90
Temat: Rozréznianie polaczen.

1. Cel ¢wiczenia: opanowanie przez ucznidOw umiejetnosci rozrézniania potaczen na
rysunkach i obliczen wytrzymatosciowych wybranych potaczen.

2. Stanowisko ¢wiczeniowe: instrukcja, rysunki potaczen, podrgcznik Piotr Bos, Dorota
Chodorowska, Romuald Fejkiel, Zofia Wrzask pt. ,,Podstawy konstrukcji maszyn 27,
wydany przez Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci..

3. Przebieg ¢wiczenia: zgodnie z instrukcja

4. Uwagi do sprawozdania.

Sprawozdanie powinno zawierac:
a) podziat potgczen,
b) nazwy czes$ci maszyn przedstawionych na rysunkach.

5. Sprawozdanie z ¢wiczenia
a) podziat potaczen

- nieroztaczne, np.: nitowe, spajane, wciskowe,
- rozlaczne, np.: klinowe, kotkowe, sworzniowe, wpustowe, wielowypustowe, Srubowe,
sprezyste,
b) nazwy czesci maszyn przedstawionych na rysunkach.
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1 - potaczenie nitowe,

2 - potaczenia spawane,

3 - potaczenia zgrzewane,

4 - polaczenia klejone, zawijane i tloczone,
5 - polaczenia wpustowe,

6 - potaczenia wielowypustowe,

7 - sprezyny.
D/I1 Srodki transportu wewnetrznego

Lekcja 91/92/93
Temat: Rozréznianie Srodkow transportu wewnetrznego.

1. Cel ¢wiczenia: opanowanie przez ucznidOw umiejetnosci rozréznianie srodkow transportu

wewnetrznego.

2. Stanowisko ¢wiczeniowe: instrukcja, rysunki srodkow transportu wewnetrznego, podrecznik
Lech Bozenko pt. ,,Maszynoznawstwo dla szkoty zawodowej”, wydany przez
Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne

3. Przebieg ¢wiczenia: zgodnie z instrukcja.

a) zapoznac si¢ z pojgciem transportu wewngtrznego i podziatem $rodkow
transportowych,
b) poda¢ nazwy $rodkéw transportu wewngtrznego przedstawionych na rysunkach,

4. Uwagi do sprawozdania.

Sprawozdanie powinno zawierac:
e) okreslenie transportu wewnetrznego oraz podziat srodkow wykorzystywanych do tego
transportu,
f) nazwy srodkow transportu wewnetrznego przedstawionych na rysunkach.
5. Sprawozdanie z ¢wiczenia
a) okres$lenie transportu wewnetrznego oraz podziat srodkéw wykorzystywanych do tego
transportu,

- transport wewnetrzny - wszystkie czynnos$ci zwigzane z przenoszeniem ludzi lub
fadunkow w obrebie zaktadu przemystowego, wydzialu lub miedzy stanowiskami
roboczymi, a takze na samym stanowisku roboczym,

- podziat §rodkéw transportu:

* dzwignice,
* przenosniki,
» wozki,
* fadowarki,
» manipulatory i roboty przemystowe,
- paletyzatory i depaletyzatory,
» urzadzenia pomocnicze, np.: kontenery, palety fadunkowe,
b) nazwy srodkéw transportu wewnetrznego przedstawionych na rysunkach
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1 - wozek natadowny taczka dwukotowa,

2 - wozek natadowny platformowy reczny,

3 - wozek natadowny platformowy elektryczny,
4 - wozek natadowny skrzyniowy spalinowy,

5 - wozek podnosnikowy reczny,

6 - wozek podnosnikowy widlowy.

Lekcja 94

Temat: Podsumowanie przerobionego materialu - ¢wiczenia z czeSci maszyn i
maszynoznawstwa.



